
 257/اناقتط -ا٘تمبَ زازٜ زا٤ىبْ ثب ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض                                                                             ٔدّٝ ػّْٛ پعقى٣ صسضا 

smsj.sums.ac.ir 

DICOM Data Transfer of Radiology Images based on Publish-Subscribe 

Software Architecture 

Esmaeilyfard R
1

, Paknahad M
2*  

1
Assistant Professor, Department of Computer Engineering and Information Technology, Shiraz University 

of Technology, Shiraz, Iran 
2
Associate Professor, Oral and Dental Disease Research Center, Department of Oral and Maxillofacial 

Radiology, School of Dentistry, Shiraz University of Medical Science, Shiraz, Iran 

Abstract 

Introduction: Various methods have been introduced for the offline exchange of radiological 

images between medical centers using technologies such as CD or E-mail. Costly infrastructures 

such as PACS have also been introduced to exchange images in a medical center. But these 

methods or dedicated networks between various centers are practically impossible. 

Methods: In this observational study, publish-subscribe software architecture is presented to 

facilitate communication between medical centers, considering the challenge of scalability. This 

approach transfers the images in DICOM format to the publish/subscribe server. Other medical 

centers receive the images by subscribing to this service and specifying their interesting images. 

Results: The simulation results of this architecture on a data set of DICOM images and the 

number of publishers and subscribers showed that the system’s response time does not increase 

much   and it maintains an appropriate data transfer speed while the number of users increases. For 

this reason, it has good scalability. 

Conclusion: Implementing the publish-subscribe architecture showed that eliminating the 

dependency between imaging and medical centers makes implementing and interacting with users 

easier. From this point of view, this architecture has excellent potential to create an infrastructure 

for sharing images between medical centers. 
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 اشتزاک - افزاری انتشار بز اساس هعواری نزم های دايکام تصاويز راديولوژی انتقال داده

 *7هزين پاک نهاد، 0رسول اسواعیلی فزد 

 ٖاؾتبز٤بض ٌطٜٚ ٘طْ افعاض، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ وبٔپ٥ٛتط ٚ فٙبٚض٢ اعلاػبت، زا٘كٍبٜ صٙؼت٣ ق٥طاظ، ق٥طاظ، ا٤طا1
 زا٘ك٥بض، ٔطوع تحم٥مبت ث٥ٕبض٢ ٞب٢ زٞبٖ ٚ ز٘ساٖ، ٌطٜٚ ضاز٤ِٛٛغ٢ فه ٚ صٛضت، زا٘كىسٜ ز٘سا٘پعقى٣، زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى٣ ق٥طاظ، ق٥طاظ،2

 ا٤طاٖ

 

 چکیده

ا٥ٕ٤ُ ٤ب  CDٞب٣٤ ٘ظ٥ط  ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ تجبزَ اعلاػبت تصب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢ ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ثب اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغ٢ ضٚـ هقدهه:

ٞب  ٔٙظٛض تجبزَ تصب٤ٚط زض ٤ه ٔدٕٛػٝ زضٔب٣٘ اضائٝ قسٜ اؾت أب، اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ا٢ ٕٞچٖٛ پىؽ ثٝ ٞب٢ پطٞع٤ٙٝ ٤ب ظ٤طؾبذت

 پص٤ط ٥٘ؿت. ٞب٢ اذتصبص٣ ث٥ٗ ٌؿتط٠ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔطاوع ػٕلاً أىبٖ ٤ب قجىٝ

تطان خٟت تؿ٥ُٟ ثطلطاض٢ اضتجبط ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ثب زض ٘ظط اق-افعاض٢ ا٘تكبض ا٢، ٤ه ٔؼٕبض٢ ٘طْ زض ا٤ٗ ٔغبِؼ١ ٔكبٞسٜ ها: روش

زٞٙسٜ ا٘تكبض ٚ اقتطان ٔٙتمُ  ثٝ ؾط٤ٚؽ DICOMپص٤ط٢ اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ضاٞىبض تصب٤ٚط ثب فطٔت  زاقتٗ چبِف ٔم٥بؼ

 وٙٙس. تصب٤ٚط ضا زض٤بفت ٣ٔقٛ٘س ٚ ٔطاوع زضٔب٣٘ ز٤ٍط ثب ػض٤ٛت زض ا٤ٗ ؾط٤ٚؽ ٚ ٔكرص وطزٖ ٘ٛع تصب٤ٚط ٔٛضز ػلالٝ ذٛز،  ٣ٔ

ا٢ اظ تصب٤ٚط زا٤ىبْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼساز ٘بقط٤ٗ ٚ ٔكتطو٥ٗ ٘كبٖ  ؾبظ٢ ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ ض٢ٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٘تب٤ح حبصُ اظ قج٥ٝ ها: يافته

بٖ ٞب ثب افعا٤ف ثبض وبض٢ ٚ تؼساز وبضثطاٖ، تغ٥٥ط ظ٤بز٢ زض افعا٤ف ظٔ زاز وٝ ؾ٥ؿتٓ ٕٞعٔبٖ ثب ؾطػت ٔٙبؾت زض ا٘تمبَ زازٜ

 پص٤ط٢ ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض اؾت. خٟت اظ ٔم٥بؼ زٞس ٚ اظا٤ٗ ز٣ٞ ٣ٕ٘ پبؾد

اقتطان ٘كبٖ زاز وٝ ضفغ ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ ٔطاوع تص٤ٛطثطزاض٢ ٚ ٔطاوع زضٔب٣٘ ثبػث ؾبز٣ٌ زض -ؾبظ٢ ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض پ٥بزٜ گیزی: نتیجه

ٌصاض٢ تصب٤ٚط ث٥ٗ ٔطاوع  ٛث٣ ثطا٢ ا٤دبز ظ٤طؾبذتِ اقتطانقٛز. اظ ا٤ٗ ٘ظط ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ اظ پتب٘ؿ٥ُ ذ ؾبظ٢ ٚ تؼبُٔ وبضثطاٖ ٣ٔ پ٥بزٜ

 زضٔب٣٘ ثطذٛضزاض اؾت.

 ، تجبزَ زازٜ٘طْ افعاض، ضاز٤ِٛٛغ٢، وب٥ٔپٛتط :کلیدیواژگاى 
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 هقدهه

ٞب٢ ا٤ٙتط٘ت، پعقىبٖ ٚ ث٥ٕبضاٖ ػبزت  ثب تٛؾؼ١ فٙبٚض٢

ا٘س تب ثٝ اعلاػبت ٔٛضز ٥٘بظ ذٛز ثط حؿت ٥٘بظ  وطزٜ

ٞب٢ ٔرتّف٣  . تبوٖٙٛ تىِٙٛٛغ٢(1)ٙس زؾتطؾ٣ زاقتٝ ثبق

ٞب ثطا٢ ا٘تمبَ ٚ تجبزَ  تب ا٥ٕ٤ُ زازٜ CDاظ ا٘تمبَ ض٢ٚ 

، أب (3)زض ضاز٤ِٛٛغ٢ اضائٝ قسٜ اؾت  (2)1تصب٤ٚط زا٤ىبْ

ٞب٢ آفلا٤ٗ ثبػث صطف ظٔبٖ ٚ تلاـ  اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضؾب٘ٝ

قٛز، أب پطٚغٜ زا٤ىبْ اظ  ظ٤بز٢ ثطا٢ فطؾتٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ ٣ٔ

٘كبٖ زاز وٝ زض ػُٕ ا٤ٗ  (4)ا٘دٕٗ ضاز٤ِٛٛغ٢ إِٓبٖ 

ٞب اظ لبث٥ّت ؾبظٌبض٢ ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ  زازٜ

ٞب ث٥ٗ  ثطزاض٢ اظ آٖ ٞب ٚ ثٟطٜ حسالُ ٔكىُ ثطا٢ ا٘تمبَ آٖ

 ٔطاوع ٔرتّف ٚخٛز زاضز. 

ٞب ٔطوع  قسٜ اظ اعلاػبت زٜ زض ٔغبِؼبت ٥ٔسا٣٘ ا٘دبْ

قٛز وٝ ثرف ظ٤بز٢ اظ ث٥ٕبضاٖ اظ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

اعطاف ٤ب اظ ٔطاوع زضٔب٣٘ وٛچه ثٝ ٔطاوع ٞب٢  قٟطؾتبٖ

وٙٙس. حت٣ ث٥ٕبضا٣٘ وٝ لجلاً ثٝ  تط ٔطاخؼٝ ٣ٔ زضٔب٣٘ ثعضي

ٞب تص٤ٛطثطزاض٢ قسٜ اؾت ٚ  خٟت تكر٥ص ٔكىُ اظ آٖ

ا٘س ٕٔىٗ اؾت زض ٚضؼ٥ت اٚضغا٘ؿ٣ ثٝ ٔطاوع  زضٔبٖ ٘كسٜ

ٞب  زضٔب٣٘ ز٤ٍط اضخبع زازٜ قٛ٘س ٚ زض ٔطوع ثؼس٢ اظ آٖ

زٞس  ٔدسز ا٘دبْ ٥ٌطز. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ ٣ٔتص٤ٛطثطزاض٢ 

وٝ ظٔبٖ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زض فطآ٤ٙس زضٔبٖ ث٥ٕبض صطف 

قٛز ٚ تؿط٤غ زض ا٘تمبَ تصب٤ٚط پعقى٣ اظ  تص٤ٛطثطزاض٢ ٣ٔ

ّٔعٚٔبت زضٔبٖ اؾت. ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛضٛع زض زٚضاٖ ثحطاٖ 

ٞب٢  وٝ ضؾب٘ٝ ظٔب٣٘. (5)اظپ٥ف ٕ٘ب٤بٖ قس  و٤ٛس ث٥ف

، ٚ اِعاْ پعقىبٖ ثطا٢ تؼبُٔ ٕٞعٔبٖ USBا٘تمبَ ٘ٛض٢ ٚ 

 اظپ٥ف ٔؿبئُ ضا پ٥چ٥سٜ وطزٜ ثٛز. ثب ث٥ٕبضاٖ ث٥ف

 (7, 6)2ا٢ ٘ظ٥ط پىؽ قسٜ ٞب٢ قٙبذتٝ أطٚظٜ اظ فٙبٚض٢

ضط قٛز ٚ زض حبَ حب ثطا٢ تجبزَ اعلاػبت اؾتفبزٜ ٣ٔ

ا٘تمبَ ا٤ٗ تصب٤ٚط اظ عط٤ك قجىٝ ٚ أىب٘بت آٖ ٘ظ٥ط 

DICOM C-Store ٖحت٣ (9, 8)پص٤ط اؾت  أىب .

ؾبظ٢ اعلاػبت ا٤ٗ تصب٤ٚط زض  ٞب٣٤ ثطا٢ شذ٥طٜ ضٚـ

ب ٞٙٛظ . أ(10)ٞب٢ اثط٢ ٥٘ع اضائٝ قسٜ اؾت  ظ٤طؾبذت

                                                           
1
 DICOM 

2
 PACS 

ٔطاوع زضٔب٣٘ وٛچه ثٝ ز٥ُِ ٞع١ٙ٤ ظ٤بز٢ وٝ ثٝ ٕٞطاٜ 

وٙٙس ٚ اعلاػبت  صٛضت فطا٥ٌط اؾتفبزٜ ٣ٕ٘ زاضز، اظ آٖ ثٝ

. (6)قٛز  صٛضت ٔح٣ّ شذ٥طٜ ٣ٔ زض اوثط ٔطاوع زضٔب٣٘ ثٝ

ا٥ٙٔت ٚ ٔحطٔب٘ٝ ٔب٘سٖ اعلاػبت ذصٛص٣ ث٥ٕبضاٖ ٥٘ع زض 

ٞب٢  قٛز ٚ ٥٘بظ ثٝ تٛؾؼٝ ضٚـ ٞب تض٥ٕٗ ٣ٕ٘ ا٤ٗ ضٚـ

ثٙبثطا٤ٗ،  (11)ا٣ٙٔ ثطا٢ ا٘تمبَ اعلاػبت ٚخٛز زاضز 

ٔٙظٛض تؿط٤غ زض زؾتطؾ٣ ثٝ اعلاػبت ٚ تصب٤ٚط ث٥ٕبضاٖ  ثٝ

ٌصاض٢ آٖ ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٥٘بظ ثٝ ؾبظٚوبض٢  ٚ اقتطان

, 12)ٚخٛز زاضز وٝ لبث٥ّت زؾتطؾ٣ ثٟتط٢ زاقتٝ ثبقس 

13). 

ثطا٢ تجبزَ اعلاػبت ث٥ٗ ٔطاوع   ثٝ ٔٙظٛض اضائ١ ضٚـ

ٔثبَ،  ػٙٛاٖ زضٔب٣٘ ٔغبِؼبت ٔرتّف٣ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثٝ

ثٝ اضائٝ ضٚق٣ تحت ٚة ٔجت٣ٙ ثط  (14)خٛظ٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ

ؾط٤ٚؽ ٥ٌط٘سٜ ثطا٢ -زٞٙسٜ ٔؼٕبض٢ ؾط٤ٚؽ

ا٘س. ٞسف اظ اضائٝ  ٌصاض٢ تصب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢ پطزاذتٝ اقتطان

ٞب ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ  ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ تؿ٥ُٟ زض زؾتطؾ٣ ثٝ زازٜ

ط٢ ثب پطزاظ٘سٜ ل٢ٛ ثطا٢ زؾتطؾ٣ ثٝ تصب٤ٚط ثٛزٜ وبٔپ٥ٛت

ضاٞىبض٢ ثطا٢ وبٞف حدٓ  (15)اؾت. خ٤ٛه ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٔطاتج٣ آٖ ث٥ٗ چٙس ٔطوع  ثٙس٢ ؾّؿٝ ا٤ٗ تصب٤ٚط ٚ عجمٝ

ا٘س وٝ ثتٛا٘س ا٘تمبَ زض ٔح٥ظ ٚة ضا تؿ٥ُٟ وٙس.  اضائٝ وطزٜ

تط اعلاػبت  ٞب٢ اضائٝ قسٜ ثٝ زؾتطؾ٣ ضاحت اٌطچٝ ضٚـ

ٞب زض صٛضت  ٘س، أب ا٤ٗ ضٚـا زض ٔح٥ظ ٚة وٕه وطزٜ

افعا٤ف تؼساز وبضثطاٖ لبث٥ّت پبؾر٣٤ٍٛ ذٛز ضا اظ زؾت 

پص٤ط٢  ٞب اظ ٔم٥بؼ ز٤ٍط ا٤ٗ ضٚـ ػجبضت زٞٙس. ثٝ ٣ٔ

 ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض ٥٘ؿتٙس.

خٟت اضتجبط ث٥ٗ  3اقتطان-زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض

ا٘ساظ٢ ٚ  ٔطاوع زضٔب٣٘ ثب ٞسف ؾِٟٛت زض ٘صت، ضاٜ

پص٤ط٢ ؾ٥ؿتٓ، ٔؼطف٣  ٟجٛز لبث٥ّت ٔم٥بؼٕٞچ٥ٙٗ ث

زٞس،  ذٛاٞس قس. ثطضؾ٣ ٔغبِؼبت لبثُ زؾتطؾ٣ ٘كبٖ ٣ٔ

اقتطان -ا٢ اؾت وٝ ٤ه ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ٔغبِؼٝ

ثطا٢ تجبزَ تصب٤ٚط زا٤ىبْ ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ضا ٔٛضز تٛخٝ 

 لطاض زازٜ اؾت.

 

                                                           
3
 Publish-Subscribe 
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 هاروش

اوع زضٔب٣٘ زٞس تب ٔط قسٜ ذسٔت٣ اضائٝ ٣ٔ ضاٞىبض ٔؼطف٣

اقتطان ٔتصُ قٛ٘س. زض -ثتٛا٘ٙس ثٝ ٤ه ؾط٤ٚؽ ا٘تكبض

افعاض٢، فطؾتٙسٌبٖ تصب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢ وٝ  ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ِ ٘طْ

ٞب ضا ٔؿتم٥ٕبً ثٝ ؾٕت  قٛ٘س پ٥بْ ػٙٛاٖ ٘بقط قٙبذتٝ ٣ٔ ثٝ

قٛز،  ٤ه ٥ٌط٘سٜ ٔكرص وٝ زض ا٤ٙدب ٔكتطن ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

صٛضت  ثٝقسٜ  ٞب٢ اضؾبَ وٙٙس ثّىٝ پ٥بْ اضؾبَ ٣ٕ٘

قسٜ ثسٖٚ زاقتٗ اعلاػبت٣ زض ٔٛضز ٔكتطو٥ٗ  ثٙس٢ زؾتٝ

ٔٙس٢ ذٛز  قٛز. ثٝ قىُ ٔكبثٝ، ٔكتطو٥ٗ ػلالٝ اضؾبَ ٣ٔ

ثٙس٢  ضا زض زض٤بفت ٤ه ٤ب چٙس ٘ٛع تص٤ٛط زض لبِت زؾتٝ

وٙٙس ٚ تصب٤ٚط٢ زض٤بفت  قسٜ اظ ا٤ٗ ؾط٤ٚؽ اػلاْ ٣ٔ اضائٝ

ػ٣ زض ٞبؾت، ثسٖٚ آ٘ىٝ اعلا وٙٙس وٝ ٔٛضز ٘ظط آٖ ٣ٔ

 ٔٛضز ٘بقط٤ٗ زاقتٝ ثبقٙس.

 

 ٔؼٕبض٢ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ -1

زٞس. زض ا٤ٗ  ٕ٘ب٣٤ اظ ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1قىُ 

قٛ٘س. ثط ا٤ٗ  ٔؼٕبض٢ تصب٤ٚط ثب فطٔت زا٤ىبْ تجبزَ ٣ٔ

اؾبؼ، ٞط ٔطوع تص٤ٛطثطزاض٢ تصب٤ٚط ذٛز ضا اظ عط٤ك

وٙس. اظ عطف ز٤ٍط،  اقتطان ٔٙتكط ٣ٔ-ؾط٤ٚؽ ا٘تكبض 

 ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ذٛز زض ا٤ٗ ع زضٔب٣٘ ثب تؼ٥٥ٗ ٔكرصٝٔطاو

اقتطان ثب -قٛ٘س ٚ ؾط٤ٚؽ ا٘تكبض ؾط٤ٚؽ ػضٛ ٣ٔ

زض٤بفت تصب٤ٚط زا٤ىبْ ٚ تغج٥ك آٖ ثب ٥٘بظ ٔطاوع زضٔب٣٘، 

 ؾبظ٢ وٙس. ثطا٢ پ٥بزٜ ٞب اضؾبَ ٣ٔ تصب٤ٚط ضا ثطا٢ آٖ

٘ؿرٝ  RabbitMQافعاض  اقتطان اظ ٘طْ-ؾط٤ٚؽ ا٘تكبض

 ثٟطٜ ٌطفتٝ قس. 2016ٙسٚظ ؾطٚض ثط ض٢ٚ ٤ٚ 3.7

 

 

 ٞب ثٙس٢ اقتطان زؾتٝ -2

ثطا٢  2قسٜ زض قىُ  ثٙس٢ ٔكرص زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، زؾتٝ

ثٙس٢ ٚ اقتطان زض زض٤بفت تصب٤ٚط اؾتفبزٜ قس وٝ ثٝ  زؾتٝ

خٟت ٔحسٚز٤ت فضب٢ ٕ٘ب٤ف تٟٙب تؼساز٢ اظ قٟطٞب 

ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٤ه ٔطوع ثب ٔكرص 

ثٙس٢ ٘ظ٥ط  اٍِٛ زض ا٤ٗ ؾّؿّٝ ٔطاتت عجمٝوطزٖ ٤ه 

تٛا٘ؿت و٥ّٝ تصب٤ٚط ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ فبضؼ  ٣ٔ« فبضؼ»*/

 ضا زض٤بفت ٕ٘ب٤س. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، زض ٞط ٔطوع زضٔب٣٘ ثطا٢

 

 

 
CT: Computed Tomography 

MR: Magnetic resonance imaging 

NM: Neuromelanin-sensitive MRI 

 

 زض ا٘تمبَ تصب٤ٚط زا٤ىبْ اقتطان-. ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض1قىُ 
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CT: Computed Tomography 

MR: Magnetic resonance imaging 

NM: Neuromelanin-sensitive MRI 

 

 ثٙس٢ تصب٤ٚط . عجم2ٝقىُ 

 

ؾبظ٢ ٚ  پ٥بزٜ 1وبضٌعاض افعاض اتصبَ ثٝ ا٤ٗ ظ٤طؾبذت ٤ه ٘طْ

ا٤ٗ وبضٌعاض ض٢ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ زض ٔطوع زضٔب٣٘  ٘صت قس.

ٞب٢ زا٤ىبْ ٚ اضؾبَ  فب٤ُ قٛز ٚ ذسٔبت ذٛا٘سٖ ٘صت ٣ٔ

زٞس. ا٤ٗ  ٞب ضا ا٘دبْ ٣ٔ ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض٤بفت فب٤ُ آٖ

ٞب٢ تص٤ٛطثطزاض٢  افعاض اظ عط٤ك قجىٝ ٔح٣ّ ثٝ زؾتٍبٜ ٘طْ

قس تب  ٞب ٔتصُ ٣ٔ ؾبظ٢ اعلاػبت آٖ ٚ ٔحُ شذ٥طٜ

 ضا اظ آ٘دب زض٤بفت ٚ اضؾبَ وٙس. اظ عطفاعلاػبت زا٤ىبْ 

ز٤ٍط زض ا٤ٗ وبضٌعاض أىبٖ ٔكرص وطزٖ ٔحُ 

ؾبظ٢ اعلاػبت زض٤بفت قسٜ فطاٞٓ قس. ا٤ٗ ٔحُ  شذ٥طٜ

تٛا٘ؿت ٞط ؾ٥ؿت٣ٕ ثبقس وٝ اظ عط٤ك قجىٝ ٔح٣ّ  ٣ٔ

 لبثُ زؾتطؼ ثٛز.

 

 پ٥ىطثٙس٢ ٔح٥ظ -3

طان اقت-زٞٙسٜ ا٘تكبض و٥ّٝ اضتجبعبت ثطلطاض قسٜ ثب ؾط٤ٚؽ

ٚ ثب  2ٞب اظ عط٤ك پطٚتىُ ضؾت ثٝ خٟت حفظ ا٥ٙٔت زازٜ

3قسٜ  اؾتفبزٜ اظ اضتجبط ضٔعٍ٘بض٢
HTTPS قس. ثطلطاض ٣ٔ 

 

 ٔلاحظبت اذلال٣ -4

ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب وس اذلاق 

IR.SUMS.DENTAL.REC.1401.090  ٝزض و٥ٕت

 اذلاق زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى٣ ق٥طاظ ٔصٛة قسٜ اؾت.

 

 ٞب زٜقطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ و٥ف٥ت زا -5

                                                           
1
 Broker 

2
 REST 

3
 Hypertext Transfer Protocol Secure 

ؾبظ٢  ثطا٢ ثطضؾ٣ ػّٕىطز ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ اظ ضٚـ قج٥ٝ

اقتطان ض٢ٚ ٤ه -زٞٙسٜ ا٘تكبض اؾتفبزٜ قس ٚ ؾط٤ٚؽ

 24ٚ حبفظٝ  GHz 2.6*  16زٞٙسٜ ثب پطزاظ٘سٜ  ؾط٤ٚؽ

*  4ؾط٤ٚؽ ٥ٌط٘سٜ ٥٘ع ثب پطزاظ٘سٜ  ٥ٌ5ٍبثب٤ت ٘صت قس. 

2.2 GHz  ٝا٘ساظ٢ قس. ا٤ٗ  ٥ٌٍبثب٤ت ٘صت ٚ ضاٜ 6ٚ حبفظ

 1ٞب اظ عط٤ك ٤ه قجىٝ ٔح٣ّ ثب ؾطػت  ٥ٌط٘سٜ ؾط٤ٚؽ

٥ٌٍبثب٤ت ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتصُ قس٘س ٚ اظ ٤ه ٔدٕٛػٝ تصب٤ٚط 

ثطا٢ تؿت ؾ٥ؿتٓ اؾتفبزٜ قس. ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ  (16)زا٤ىبْ 

 396ٍٔبثب٤ت،  362ثب حدٓ  CTفب٤ُ  723فب٤ُ قبُٔ 

ثب حدٓ  NMفب٤ُ  59ٍٔبثب٤ت ٚ  15ثب حدٓ  MRفب٤ُ 

ٍٔبثب٤ت ثٛز. ثطا٢ تؿت ؾ٥ؿتٓ ٥٘ع اظ ٤ه اؾتطؼ  4.78

 2000ثب ٘طخ  Apache jMeterتؿت ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض 

 طز٤س.زضذٛاؾت زض ثب٥٘ٝ اؾتفبزٜ ٌ

 

 هايافته

قسٜ اظ ٘ظط ظٔبٖ اضؾبَ ٚ زض٤بفت  ٔؼٕبض٢ ٔؼطف٣

ٞب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔبٖ اضؾبَ ٚ زض٤بفت ػىؽ ٔٛضز  زضذٛاؾت

٘تب٤ح ؾطػت اضؾبَ ٚ زض٤بفت  3ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. قىُ 

 ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. زازٜ

خٟت ثطضؾ٣ تأث٥ط تؼساز ٘بقط٤ٗ ٚ ٔكتطو٥ٗ ٥٘ع چٙس 

٘تب٤ح حبصُ اظ ا٘تكبض ا٤ٗ  4تؿت ٔدعا ا٘دبْ قس. قىُ 

تصب٤ٚط ضا ثٝ اظا٢ تؼساز ٔرتّف ٘بقط٤ٗ ٚ ٔكتطو٥ٗ ٘كبٖ 

 زٞس. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب افعا٤ف تؼساز ٘بقط٤ٗ ٚ  ٣ٔ
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 . ؾطػت اضؾبَ ٚ زض٤بفت تصب٤ٚط زا٤ىبْ زض ٔؼٕبض٢ اضائٝ قس3ٜقىُ 

 

 

 

 

 
 

 . تأث٥ط تؼساز ٘بقط٤ٗ ٚ ٔكتطو٥ٗ ثط ظٔبٖ اضؾبَ ٚ زض٤بفت4قىُ 

 

ٔكتطو٥ٗ ظٔبٖ، افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ٘ساضز ٚ ٘كبٖ اظ 

 پص٤ط٢ ٔٙبؾت ؾ٥ؿتٓ اؾت. پتب٘ؿ٥ُ ٔم٥بؼ

ز٣ٞ ثطا٢ ا٘ٛاع تصب٤ٚط ٔتفبٚت ثب  ظٔبٖ پبؾد 5زض قىُ 

 زٞٙسٜ/ؾط٤ٚؽ ٥ٌط٘سٜ ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت.  ٔؼٕبض٢ ؾط٤ٚؽ
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 ز٣ٞ . تأث٥ط ٘ٛع تصب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢ ثط ض٢ٚ ظٔبٖ پبؾد5قىُ 

 

زٞس وٝ ٔؼٕبض٢ خس٤س تٛا٘ؿتٝ اؾت  ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ

ؾطػت ثبلاتط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔؼٕبض٢ ٔطؾْٛ  ثٝ

 زٞٙسٜ/ؾط٤ٚؽ ٥ٌط٘سٜ زؾت ٤بثس. ؾط٤ٚؽ

 

 بحث 

ا٘ساظ٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثب ٞسف ػّٕىطز ؾبزٜ زض ثطلطاض٢  ضاٜ

ص٤ٛطثطزاض٢ ٚ ٔطاوع زضٔب٣٘ ا٘دبْ ٌطفت. زض اضتجبط ٔطاوع ت

اقتطان ػسْ اعلاػبت ٔكتطو٥ٗ اظ  -٤ه ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض

وٙس وٝ اظ  ٘بقط٤ٗ حسالُ ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ا٤دبز ٣ٔ

افعاض اؾت ٚ ثبػث  زض ٘طْ 1ٞب٢ ثبضظ ٕٞطا٣ٞ آظازا٘ٝ ٤ٚػ٣ٌ

قٛز.  ؾبظ٢ ٚ تؼبُٔ وبضثطاٖ ثب ؾبٔب٘ٝ ٣ٔ ؾبز٣ٌ زض پ٥بزٜ

ٔثبَ حت٣ اٌط ٞط ٤ه اظ ٔطاوع تص٤ٛطثطزاض٢ ٤ب ٖ ػٙٛا ثٝ

ٞب  ٔطاوع زضٔب٣٘ اظ زؾتطؼ ذبضج قٛ٘س ٚ اضتجبط قجىٝ آٖ

لغغ قٛز، وبضثطاٖ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثب ٔكى٣ّ زض تؼبُٔ ثب 

قٛ٘س. ا٤ٗ ٔٛضٛع ظٔبٖ ٘صت ٚ  ٔطاوع زضٔب٣٘ ٔٛاخٝ ٣ٕ٘

٥ٌط٢ اظ تى٥ٙه ضٔعٍ٘بض٢  زٞس. ثٟطٜ ا٘ساظ٢ ضا وبٞف ٣ٔ ضاٜ

 ٞب ث٥ٗ عطف٥ٗ ٌطز٤س. ب ؾجت ا٘تمبَ أٗ زازٜٞ زازٜ

                                                           
1
 Loosely coupled 

قٛز تب  ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔىب٥٘عْ ثبػث ٣ٔ

قسٜ  ٞب٢ اضؾبَ ٘بقط٤ٗ اِعا٣ٔ ثط زض٤بفت پبؾد ثطا٢ زازٜ

٘ساقتٝ ثبقٙس ٚ ثب افعا٤ف تؼساز ٔطاوع تص٤ٛطثطزاض٢ 

پص٤ط٢ ؾ٥ؿتٓ  پتب٘ؿ٥ُ ثٟتط٢ ثطا٢ ثٟجٛز لبث٥ّت ٔم٥بؼ

پص٤ط٢ ثٟتط٢  اظ ا٤ٗ ٘ظط ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ٔم٥بؼفطاٞٓ قٛز. 

ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط ٚة زاضز. لاظْ ثٝ شوط اؾت  ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٣٤ وٝ ٔس٤ط٤ت اعلاػبت ضا تحت ٚة ٤ب  وٝ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط ضا٤ب٘ف  صٛضت ٔكبثٝ ثط اؾبؼ تى٥ٙه ثٝ

ؾبظ٢  زٞٙس ثٝ ز٥ُِ حدٓ ثبلا٢ شذ٥طٜ اثط٢ ا٘دبْ ٣ٔ

ثبلا٣٤ ض٢ٚ ظ٤طؾبذت ٔٛضز ٥٘بظ اعلاػبت، ٥٘بظ ثٝ ٔس٤ط٤ت 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، وكبٚضظ٢ ٚ آلب٣٤  . ثٝ(17)ثط ا٤ٗ الساْ زاض٘س 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضا٤ب٘ف  ضٚق٣ ثطا٢ ا٘تمبَ زازٜ (18)ظازٜ 

ا٘س. اِجتٝ ا٤ٗ  اثط٢ ثطا٢ ا٘تمبَ تصب٤ٚط پعقى٣ ٔغطح وطزٜ

ثٝ اضتجبط  2ضٚـ ػلاٜٚ ثط عطاح٣ ٤ٚػٜ ثطا٢ ؾط٤ٚؽ پىؽ

ث٥ٗ اثطٞب٢ ذصٛص٣ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚاثؿتٝ اؾت. ضاٞىبض 

اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف زض ٔمب٤ؿٝ ثب ا٤ٗ ٔغبِؼبت، ثب 

ؾبظ٢ ضٚـ ا٘تمبَ ٚ حصف  ٞب ثط ؾبزٜ ا٤ٗ پ٥چ٥س٣ٌ حصف

وٙٙسٌبٖ تصب٤ٚط  ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ ٘بقط٤ٗ تصب٤ٚط ٚ زض٤بفت

                                                           
2
 PACS 
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ؾبظ٢ زائ٣ٕ  ٔتٕطوع اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ػسْ شذ٥طٜ

 قٛز. تط ٍٟ٘ساض٢ ٚ پكت٥جب٣٘ ٣ٔ اعلاػبت ضاحت

افعاض٢ ٚ  اؾتفبزٜ اظ ٤ه ؾط٤ٚؽ ٘طْ (19)غطث٣ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞب٢  ضا اظ پطٚتىُ زا٤ىبْ ثٝ ٚاؾظ ٤Anekaه ٚاؾظ ثب ٘بْ 

ٚة ٔٛضز تٛخٝ لطاض زازٜ ٚ ض٢ٚ أىبٖ ا٤دبز فطآ٤ٙسٞب٢ 

ا٘س. زض ٔمب٤ؿٝ ثب ا٤ٗ  وبض٢ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٔتٕطوع قسٜ

ٔغبِؼٝ، ضاٞىبض اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ؾبز٣ٌ لبث٥ّت تجس٤ُ ثٝ  قتطان ثٝا-ٔؼٕبض٢ ا٘تكبض

ؾبظ٢  فطآ٤ٙسٞب٢ وبض٢ ٔطاوع زضٔب٣٘ ضا زاضز ٚ پ٥بزٜ

فطآ٤ٙسٞب٢ وبض٢ زض لبِت ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ ثب پ٥چ٥س٣ٌ وٕتط٢ 

 پص٤ط اؾت. أىبٖ

قسٜ  ٥٘ع ض٢ٚ اضائٝ ٤ه ٔؼٕبض٢ تٛظ٤غ (20)ٔٛتب ٚ ٕٞىبضاٖ 

ا٘س.  ٌصاض٢ اعلاػبت پطزاذتٝ اقتطان ٔٙظٛض ثٝ غ٥طٔتٕطوع ثٝ

ٞب ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ ٚاثؿت٣ٍ ثٝ ظ٤طؾبذت پىؽ ٚ  أب ٔغبِؼٝ آٖ

ٚاثؿت٣ٍ ثٝ ظ٤طؾبذت ا٥ٕ٤ُ ػلاٜٚ ثط پ٥چ٥س٣ٌ ٔغبِؼبت 

 پص٤ط٢ ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ٥٘ؿت. لج٣ّ اظ ٔم٥بؼ

٥٘ع ثٝ ٔٛضٛع  (21)ٔغبِؼبت٣ ٘ظ٥ط ٤بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

٥ٌط٢  پص٤ط٢ ثبلا زض ا٘تمبَ تصب٤ٚط پطزاذتٝ ٚ ثب ثٟطٜ ٔم٥بؼ

قسٜ  اظ اثعاضٞب٢ اقتطان فب٤ُ زض ٔم٥بؼ ٚؾ٥غ ٚ تٛظ٤غ

افعاض( ثطا٢  افعاض٢ )٥ٔبٖ ا٘س ٚ ٘طْ ٘ظ٥ط ٞسٚح ٔتٕطوع قسٜ

ا٘س. زض  ٔس٤ط٤ت اقتطان فب٤ُ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ اضائٝ وطزٜ

ػلاٜٚ ثط ٥٘بظ ثٝ پكت٥جب٣٘  ٔمب٤ؿٝ ثب ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ضٚـ

٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥چ٥سٜ ٘ظ٥ط ٞسٚح ثٝ ز٥ُِ تٛظ٤غ اعلاػبت 

ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ػٕلاً ؾطػت زؾتطؾ٣ ثٝ اعلاػبت ٚ 

 ثطٚظ ٔكىلات٣ ٘ظ٥ط لغؼ٣ قجىٝ ث٥كتط اؾت.

ؾ٥ؿتٓ خٟت  5ٞب٣٤ زاقت: تٟٙب اظ  ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٔحسٚز٤ت

ٓ پص٤ط٢ ؾ٥ؿتٓ اؾتفبزٜ قس. اٌطچٝ ؾ٥ؿت تؿت ٔم٥بؼ

ٞب٢ ث٥كتط اؾت  ضاحت٣ لبثُ ثؿظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ ثٝ

ٞب٢ ث٥كتط٢  ٣ِٚ ثٟتط اؾت ٔغبِؼبت آت٣ ثب تؼساز ؾ٥ؿتٓ

اخطا ٌطزز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح اضائٝ قسٜ اظ ٔح٥ظ تٟٙب ٤ه 

ٔطوع زازٜ اضائٝ قسٜ اؾت. تؿت ؾ٥ؿتٓ زض حبِت 

تط ثطا٢ ثطضؾ٣ تأذ٥ط  ٞب٢ عٛلا٣٘ قسٜ ٚ زض فبصّٝ تٛظ٤غ

 قٛز. تٛص٥ٝ ٣ٔؾ٥ؿتٓ 

 

 گیزی نتیجه

ٞب٢ ٤ىپبضچٝ زض ٔطاوع زضٔب٣٘  ٥ٌط٢ اظ ظ٤طؾبذت ثٟطٜ

تٛا٘س  ضٕٗ ا٤دبز ؾِٟٛت زض زؾتطؾ٣ ثٝ اعلاػبت ٣ٔ

وبضا٣٤ ٚ ػّٕىطز ا٤ٗ ٔطاوع ضا ٥٘ع تحت تأث٥ط لطاض زٞس. زض 

ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب ض٤ٚىطز ا٤دبز ٤ه ؾط٤ٚؽ ٤ىپبضچٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ٞب، وبٞف  أٗ ثٝ زازٜزض ٘ظط زاقتٗ اٞساف زؾتطؾ٣ 

تجغ آٖ حصف  ا٘ساظ٢ ٚ ا٤دبز اؾتملاَ ٚ ثٝ ظٔبٖ ٘صت ٚ ضاٜ

لغغ اضتجبط ث٥ٗ ٘بقط٤ٗ تصب٤ٚط پعقى٣ ٔكىلات ٘بق٣ اظ 

وٙٙسٜ اظ ا٤ٗ تصب٤ٚط، ٤ه ٔؼٕبض٢  ٚ ٔطاوع زضٔب٣ِ٘ اؾتفبزٜ

اقتطان اضائٝ قس. ا٤ٗ ٔؼٕبض٢ ثب ا٘تكبض تصب٤ٚط -ا٘تكبض

ٞب ٤ه ؾ٥ؿتٓ  پعقى٣ ث٥ٗ ٔطاوع زضٔب٣٘ ثط اؾبؼ ٥٘بظ آٖ

وٙس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ  تٛظ٤غ ث٥ٟٙٝ ٚ ٔٙبؾت ضا ا٤دبز ٣ٔ

ٞب ثٝ  ٓ ػلاٜٚ ثط ؾطػت ٔٙبؾت زض ا٘تمبَ زازٜا٤ٗ ؾ٥ؿت

 پص٤ط٢ ٔٙبؾج٣ ٥٘ع ثطذٛضزاض اؾت. ٔطاوع زضٔب٣٘ اظ ٔم٥بؼ

 

 تضاد هنافع

٥ٞچ ٌٛ٘ٝ تؼبضض ٔٙبفغ اظ ؾ٢ٛ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ث٥بٖ ٘كسٜ 

 اؾت.
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